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[Abstract of EP 0033133 (A1) 

liThe method, from a base material with an important amount of 
3 combustible material, to which there may be added additives, comprises 
\ the use as a base material of ordinary wastes (refuse), industrial wastes, 
I evacuation slurries from the preparation of paper, channel slurries, coil 
1 and/or oil residues. Optionally and prior to gazeification, the product from 
Uhe combustion of agricultural and/or industrial wastes in a boiler may be 
used, and use is made of the gaseous product from the uncombustible 
fusion obtained from 1 100 to 1500*0 during one to four hours. Additions 
before and/or during the formation of the uncombustible residue from the 
:!base material are effected in a manner known per se. In the case where 
use is made of coal alone as base material, at least a portion is added 
\ before and/or during the formation of the uncombustible residue of the 
j; base material.; When implementing such method, there is obtained a 
^relatively low temperature of the melted and castable material as well as 
San important quantity of the combustible material thus allowing to 
i! precede to the melting and casting at a lower temperature hence 
resulting in a corresponding energy saving. 
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© Verfahren zur Herstellung von geschmolzenen SHikatmateriallen. 

@ Verfahren zur Herstellung von geschmolzenen Silikatma- 
terialien mit einem Gehalt an 40 bis 67 Gew.-S&SiO* 3 bis 20 
Gew.-% AI,Oj, 2 bis 18 Gew.-% FeO + Fe>0 3 , 2 bis 9 Gew.-% 
Alkalioxyden und 8 bis 30 Gew.-%Erda1kalimetalloxyden, bei 
welchem als GrundmateriaKien} gemetndliche Abfalle (6e- 
meindemflll), industries Abfalle, Abwasserschlamm der 
Papierherstellung, Abwasserklarschlamm, Kanalschlamm, 
Kohle und/oder Olschiefer, gegebenenfalls In Mischuhg mit 
landwirtschaftlichen Abfallen verwendet werden. Die ver- 
brennbaren Mengenanteile werden in elnem Kessel ver- 
brannt und die so erhaltene un brennbare Schlackenschmelze 
a bei 1 100 bis 1 500*C wahrend 1 bis 4 Stunden entgast, wobei 
f gegebenenfalls Zusatzstoffe zur Korrektur derZusammenset- 
* zung baigefOgt werden. 

Die so erhaltenen geschmolzenen Silikatmaterialien kon- 
nen auf dem Gebiet der Keramik und des Bauwesens, bei- 
spielsweise fur Kunststeine, Wandplatten und Bauabdeckun- 
gen. verwendet werden. 
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Beschreibung 



zur Patentanmeldung 



LICMCIA TAlimWNYOKAT ER0?EKESIt6 VALLAIAT 



Budapest, Uhgara 



betreffend 

Verfahren zur Herstellunp; von ge- 
schTDolzenen SilikatmaterialieB 

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Her- 
stellung von geschmolzenen Silikatmaterialien aus Grund- 
materialen mit verhaltnismafiig hohem verbrennbarem Men- 
genauteil, gegebenenfalls zusammen mit Zusatzstoff en. 
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Von der Industrie werden schon seit mehreren Jahr- 
zehnten geschmolzene Silikatmaterialien, beispielsweise 
kristalline Kunststeine, glaskeramische Materialien, 
Mineral- und Schlackenwolle, mit der chemischen Zusam- 
mensetzung von vulkanischen Gesteinen mehr Oder minder 
ahnlicher chemischer Zusammensetzung hergestellt und 
angewandt. Die einfachste Art der Herstellung der ge- 
schmolzenen Silikatmaterialien ist das Brechen des abge- 
b aut en natur lichen vulkaniscben Gesteines, zum Beispiel 
Basaltes, selbst zur gewunschten KorngroBe, Scbmelzen 
und FormgieBen, In dieser Veise werden beispielsweise 
Verkleidungs- beziebungsweise Vandplatten und Kanal- 
robre bergestellt (Dr. Locsei Bela: "Olvasztott szili- 
k&tok es tulajdonsagaik", Akademiai Eiad&, Budapest, 
1967), 

Aus den ungarischen Patent schrif ten 162 340 und 
163 055 sind Verfahren zur Herstellung von kunstlichen 
Erupt ivgesteinen bezSiungsweise magmatischen Gesteinen 
aus Kohlenschlacke beziebungsweise Kraftwerkflugasche 
durcb deren Scbmelzen in der Weise, daB zur Scblacke 
zur Verminderung der Schmelztemperatur Kryolith, Fluorit 
beziehungsweise Natriumcarbonat zugegeben wird, bekannt. 
Diese verscblackend beziehungsweise verfliissigend wirken- 
den Zusatzstoffe vermindern die Viskositat der Schmelze, 
so dafi deren Entgasen und FormgieBen bei 1 400 bis 1 800°C 
durchgefxihrt werden kann. Die Korrektur der chemischen 
Zusammensetzung des Grundmateriales wird mit 3 bis 
30 Gew.~% Zusatzstoff , beispielsweise Perlit, Ehonolith, 
Rhyolithtuff , Ealkstein oder Dolomit beziehungsweise 
deren Miscbungen in verschiedenen Verhaltnissen,. sicher- 
gestellt. Schon diese Verfahren zielten darauf ab, im 
Vergleicb zu den damals bekannten natiirliche vulkanische 
Grundmaterialien verarbeitenden Verfahren, in erster Li- 
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nie durch Wegfall des Abbaies ma der Zerkleinerung, aus not 
geringerem Aufwand verbundenen Grundmaterialien eine 
wirtschaftlichere Herstellung zu ermoglichen. Mit die- 
sen Verfahren waren aber die Nachteile der zum Schmel- 
zen der Grundmaterialien erforderlichen hohen Temperatu- 
ren, des zeitaufwendigen und verwickelten Homogenisie- 
rens der Zusatzstoffe mit dem Grundmaterial und der For- 
derung von besonderen Konstruktionswerkstdffen infolge 
der notwendigen hohen Temperaturen und des aggressiven 
Cbarakters der Schmelze verbunden. Wahrscheinlich liegt 
darin die Erklarung dafiir, da£ sich diese Verfahren 
in der technischen beziehungsweise industriellen Praxis 
nicht verbreiteten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Be- 
hebung der Nachteile des Standes der Technik ein Ver- 
faliren zur Herstellung von gescbmolzenen Silikatmateria- 
lien, bei welchem bei verhaltnismaBig niedriger Tempe- 
ratur schaelzbare und gieBbare sowie einen hohen ver- 
brennbaren Nengenanteil aufweisende Grundmaterialien 
verwendet sowie wirksame und mit einem geringen Aufwand 
verbundene Zusatzstoffe eingesetzt werden konnen und 
diese letzeren, wenn iiberhaupt, nur in geringer Henge 
eingesetzt werden mussen und auBer durch die leichtere 
Schmelzbarkeit und GieBbarkeit* der Grundmaterialien- auch 
dadurch eine erhebliche Warmeenergieeinsparung erzielt 
werden kann, daB die Grundmaterialien mit hohem verbrenn- 
barew Mengenanteil, gegebenenfalls in Gegenwart der er- 
ganzenden Zusatzstoffe, unter Bildung einer Schmelze 
aus dem unbrennbaren Mengenanteil verbrannt werden, 
zu schaffen. 
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Das Obige wurde iiberraschenderweise durch die Er~ 
findung erreieht. 

Es wurde namlich nun uberraschenderweise festgestellt, 
daB die verschiedenen Kohlenarten, Olsehiefer, gemeindli- 
chen Abfalle sowie zahlreichen industriellen .und land- 
wirtschaftlichen Abf allstoff e mit hohem verbrennbarem Men- 
genanteil sich zur Verarbeitung zu geschmolzenen Silikaten 
eignen, Es ergab sich, daB mit diesen Grundmaterialien 
iiberhaupt kein die Viskositat vermindernder Zusatzstoff 
Oder nur eine geringere Menge von solchen als bei den be- 
kannten Verfahren verwendet werden muB. Ber Warmeinhalt 
der, gegebenenfalls mit den Zusatzstoff en, verbrannten 
Grundmaterialien mit hobem verbrennbarem Mengenanteil 
reicht im wesentlichen aus, um den unbrennbaren Ruckstand 
zu schmelzen, oder es is't hierzu nur eine vernachlassig- 
bare erganz end e Warmemengenzufuhr erforderlich. 

ErfindungsgemaB bandelt es sich urn die Herstellung von 
geschmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt an 
40 bis 67 Gew.-% Si0 2 , 5 bis -20 Gew.-% Al^ , 2 bis 
18 Gew.-# PeO + ^ e 2°3 2 bis 9 Gew.-% Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-% Erdalkalimetalloxyden als chemischen 
Hauptbestandteilen durch Verbrennen von 1 oder mehr einen 
hohen verbrennbaren, Mengenanteil enthaltenden Grundmate- 
rial(ien), namlich gemeindlichen Abf alien (Gemeindemull) , in- 
dustriellen Abfallen,. Abwasserschlamm der Papierherstel- 
lung, Abwasserklars.chlamm, Kanalschlamm, Kohle und/oder 
Olschiefer, gegebenenfalls in Flischung mit landwirt- 
schaftlichen Abfallen und/oder im Palle der Verwendung 
von von industriellen Abfallen verschiedenen Grundmate- 
rialien, industriellen Abfallen und/oder gegebenenfalls 
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zusammen mit 1 oder mehr der Zusatzstof f e Tlugstaub der 

Glasherstellung, Rotschlamm der Tonerdeherstellung, Dolo- 

mit, Kalksteinstaub, silikathaltiger industrieller be- 

ziehungsweise gewerblicher Flugstaub, Quarzsand, Gips, Man- 

ganerz(e), Fluorit, Kryolith, Borocalcit, Wollastonit und 

Laugensalzkonzentrat(e) der Tonerdeherstellung, unter 

Schmelzen, Entgasen des unbrennbaren Riickstandes, gegebenen- 

falls mit Vermindern des Gehaltes der Schmelze an FeO + Fe^O, 

d 3 

durch carbothermische Reduktion 'und Entfernen des metalli- 
schen Eisens, und Verarbeiten der Schmelze sowie gegebenen- 
falls Kristallisieren derselben. 

Gegenstand der Erf indung ist daher ein Verfahren zur Her- 
stellung von geschmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt 
an 40 bis 67 Gew.-# Si0 2 , 3 bis 20 Gew.-% Al^ , 2 bis 
18 Gew.->6 FeO + Fe^ , 2 bis 9 Gew.-% Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-/S Erdalkalimetalloxyden als chemischen Haupt- 
bestandteilen durch Entgasen von 1 oder mehr Grundmate- 
rial(ien), gegebenenfalls zusammen mit geringen Mengen von 
1 oder mehr der Zusatzstoffe Flugstaub der Glasherstellung, 
Rotschlamm der Tonerdeherstellung, Dolomit, Kalksteinstaub, 
silikathaltiger industrieller beziehungsweise gewerblicher 
Flugstaub, Quarzsand, Gips, Manganer^e) , Fluorit, Kryolith, 
Borocalcit, Wollastonit und Lagensalzkonzentrat(e) der Ton- 
erdeherstellung unter Schmelzen bei erhohten Temperaturen, 
erforderlichenfalls mit Vermindern des Gehaltes der Schmelze 
an FeO + I^O^ durch carbothermische Reduktion unter 
18 Gew.-%, vorteilhaft unter 15 Gew.-'/^und anschlieBendem Ab- 
trennen des metallischen Eisens, sowie Verarbeiten der 
Schmelze in einer SchleuderrohrgieBvorrichtung, GieBform, 
zerfasernden Zentrifuge oder anderen maschinellen Verarbei- 
tungsvorrichtung, gegebenenfalls bei einer Temperatur von 
500 bis 1 300°C wahrend 0,5 bis 15 Stunden, zu geschmolzenen 



- 6 - 



- 6 - 



0033133 



massiven Silikatkorpern, geschmolzener Silikatwolle oder ge~ 
schmolzenem Silikatscbeum, welches dadurch .gekennzeichnet 
ist, daB als Grundmaterial(ien) gemeindliche Abfalle (Ge- 
meindemull), industrielle Abfalle, Abwasserschlamm der Pa- 
pierherstellung, Abwasserklarschlamm, Kanalschlamm, Kohle 
und/oder Olschiefer, gegebenenf alls in Mischung mit land- 
wirtschaftlichen Abf alien und/oder im Falle der Verwendung 
von von industriellen Abf alien verschiedenen Grundmaterialien, 
industriellen Abf alien, verwendet wird beziehungsweise wer- 
den, vor dem Entgasen ein Verbrennen des verbrennbaren Men- 
genanteiles in ein em Kessel, vorteilhaft Schlackenschmelz- 
miillverbrennungskessel, insbesondere in einem mit Zyklonfeue- 
rung, durchgefuhrt wird und das Entgasen der so erhaltenen 
unbrennbaren Schlackenschmelze bei 1 100 bis 1 500°C wahrend 
1 bis 4 Stunden vorgenommen wird, wobei die gegebenenf alls 
durchgefiihrte Zugabe des Zusatzstof fes beziehungsweise der 
Zusatzstoffe vor und/oder wahrend der Bildung des unbrennba- 
ren Kickstandes des Grundmateriales beziehungsweise der 
Grundmaterialien und/oder in an sich bekannter Weise zum 
unbrennbaren Ruckstand des Grundmateriales beziehungsweise 
der Grundmaterialien zur Xorrektur. der Zusammensetzung vorge- 
nommen wird, mit der weiteren MaBgabe, di.aB im Falle der allei- 
nigen Verwendung von Kohle als Grundmaterial mindestens ein 
Anteil mindestens 1 Zusatzstoffes vor und/oder wahrend der 
Bildung des unbrennbaren Biickstandes des Grundmateriales be- 
ziehungsweise der Grundmaterialien zugegeben wird, 

Der Ausdruck "Entgasen" ist in seinem weitesten Sinne 
als das Freisetzen der Gase von ihrem gebundenen Zustand, 
also auch den Fall ihres Verbleibens als Blasen in den 
silikathaltigen Materialien, beispielsweise bei der Her- 
. stellung von Kunststeinschaumen, umfassend zu verstehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bringt den groBen tech- 
nischen Fortschritt mit sich, daB in ihm bei verhaltnismaBig 
niedriger Temperatur schmelzbare und gieBbare und einen 
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hohen verbrennbaren Mengenanteil aufweisende 
Grundmaterialien verwendet werden konnen und dadurch 
das Schmelzen und GieBen bei niedrigerer Temperatur durch- 
gefiihrt werden konnen, was eine entsprechende Energie- 
einsparung bedeutet, wozu als weiterer besonders be- 
deutender Energieeinsparungsfaktor hinzukommt , • daB 
der Warmeinhalt der verwendeten Grundmaterialien aus- 
reicht oder nahezu ausreicht, urn den unbrennbaren Ruck- 
stand zu schmelzen, was auch eine erhohte Wirtschaftlich- 
keit bedeutet. Hinzukommt noch der weitere Vorteil, daB, 
soweit iiberhaupt Zusatzstoffe erfdrderlich sind, solche 
mit hoher Virksamkeit und leichter Zuganglichkeit nur in 
verhaltnismaBig geringer Menge verwendet werden miissen. 

Die gegebenenf alls erfolgende Zugabe des. Zusatzstoffes 
beziehungsweise der Zusatzstoffe vor der Bildung des un- 
brennbaren Riickstandes d.es Grundmateriales beziehungs- 
weise der Grundmaterialien kann durch Vexmahlen des Zu- 
satzstoffes beziehungsweise der Zusatzstoffe mit dem Grund- 
material beziehungsweise den Grundmaterialien oder getrenn- 
tes Einbringen des Zusatzstoffes beziehungsweise der Zusatz- 
stoffe und des Grundmateriales beziehungsweise der Grundma- 
terialien in den Verbrennungsraum vor der Verbrennung oder 
Einblasen des Zusatzstoffes beziehungsweise der Zusatzstoffe 
und des Grundmateriales beziehungsweise der Grundmateria- 
lien in den Verbrennungsraum wahrend der Verbrennung durch- 
gefiihrt werden, 

Besonders vorteilhaft kann das geschmdlzene Silikat- 
material der gewunschten chemischen Zusammensetzung in der 
V/eise hergestellt werden, daB der erganzende Zusatzstoff 
beziehungsweise die er^nzenden Zusatzstoffe zum grofleren Teil 
mit dem Grundmaterial beziehungsweise den Grundmaterialien 
am Anfang vermischt und zum geringeren Teil der Schmelze. 
des' nach dem Verbrennen verbliebenen unbrennbaren Riick- 
standes zugesetzt werden, soweit eine Korrektur der Zu- 
srraraensetzung erforderlich ist. 
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Nach einer zweckmaBigen Ausfiihrungsfo'rm des erfin- 
dungsgemafien Verf ahrens wird zur Herstellung von ge- - 
schmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt an 40 
bis 65 Gew.-% Si0 2 ? 5 bis 20 Gew.-% Al^Oj , 2 bis 
18 Gew,~% EeO + , 2 bis. 9 Gew.-# Alkali oxyden 

und 8 bis 2? Erdalkalimetalloxyden als chemischen 

Hauptbestandteilen bei Verwendung von gemeindlichen Ab- 
fallen als alleinigem Grundraaterial das Entgasen bei 
1 200 bis 1 400°C durchgefiihrt und das beim Verarbei- 
ten der Schmelze gegebenenf alls erf olgende Erhitzen 
auf 500 bis 1 200°C vorgenommeh. 

Nach einer anderen zweckmaBigen Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemaBen Verf ahrens. wird. zur Herstellung von ge- 
schmolzenen Silikatmaterialien mit . einem Gehalt an 
45 bis 67 Gew.-% Si0 2 , 3 Ms 20.Gew^" AigOj 3 bis 
15 Gew.-% PeO + ?e 2 Qj , 2 bis 7. Gew.-% Alkalioxyden und 
10 bis 30 Gew„-% Erdaikalioxyden als cbemisclien Haupt- 
bestandteilen bei Verwendung von Kohie mid/oder Olschie- 
f er als Grundmaterial(ien) <ias Entgasen bei 1 300 bis 

1 500°C durchgefiihrt und. das beim Yerarbeiten . 
der Schmelze gegebenenf alls, erf olgende Erhitzen auf 
500 bis 1 300°C wiahrend .2 bis 12 Stunden vorgenommen. 

Nach einer weiteren .zweclm^igen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verf ahrens wird zur Herstellung von 
geschmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt von 
40 bis 65 Gewv-% SiO^ , 5 bis 15 Gew.~% Ai 2 °3 > • 

2 bis 15 Gew.~% FeO + Fegpj » 2 bis 7 Gew.-% Alkalioxyden 
und 8 bis 25 Gew.-jS Erdaikalioxyden als . chemischen 
Hauptbestandteilen im Falle der Verwendung von gemeindli- 
chen Abf alien, industriellen Abf alien,. Ab.wasserschlamm 
der Papierherstellung, Abwasserklarschlamtn- und/oder Ka- 
nalschlamm in Mischung rait landwirtschaftlichen Abf alien 
und/oder industriellen Abfallen als Grundraaterialien das 
Entgasen bei 1 100 bis 1 400°C durchgefuhrt und das beim 
Verarbeiten der Schmelze gegebenenf. alls erfolgte Erhitzen 
auf 500 bis 1 200°C wahrend 1 bis 15 Stunden vorgenommen. 
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Vorzugsweise wird der Zusatzstoff beziehungsweise wer- 
den die Zusatzstoffe in Mengen bis insgesamt 15 Gew.-%, 
insbesondere bis insgesamt 10 Gew.-%, bezogen auf das 
eingesetzte Grundmaterial b'eziehmigsweise die eingesetzten 
Grundmaterial ien, verwendet. 

Es ist auch bevorzugt, wahrend des Pormens als Ver- 
arbeitens der unbrennbaren Schlackenschmerze oder danach 
ein Abkuhlen, darauf folgend durch erneutes Erhitzen auf 
500 bis 1 300°C ein Kristallisieren und schlieBlich ein 
Abkiihlen auf die Umgebungstemperatur durchzufiihren. 

Vorzugsweise wird das Entgasen der unbrennbaren Schlak- 
kenschmelze unmittelbar nach ihrer Bildung obne deren Ab- 
kiihlen beziehungsweise Abkiihlenlassen durchgefiihrt. 

Nach einer speziellen anderen Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemafien Verfabrens wird vor dem Entgasen der un- 
brennbaren Sciflackenschmelze ein Abziehen und Abkiihlen der- 
selben und darauf folgend Schmelzen durch erneutes Erhitzen 
durchgefiihrt, das Formen als Verarbeiten bei 1 100 bis 
1 400°C vorgenommen und danach ein Kristallisieren 
durchgefiihrt. 

Beispiele fiir erf indungsgemaB verwendbare industrielle 
beziehungsweise landwirtschaftliche Abfalle sind Sagemehl, 
Gumraireifen, Pakuraschlamm, Masutschlamra beziehungsv/eise 
Riickstandsolschlaram und Hanfschabe. 

Die Erfindung wird an Hand der folgenden Beispiele 
naher erlautert. 
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Beispiel 1 



Es wurden in einem Schlackenschmelzmullverbrennungs- 
kessel eine Mischung aus 1 880 .kg Genie indemull der fol~ 
genden Zusammensetzung 



95 ♦ 5 Gew*-# .verbrennbarer Mengenariteil und 

4,5 Gew.-# unbrennbarer. Mengenanteil (verbleibt 
als Ruckstand beziehungsweise Scblak- 



ke), 




letzterer mit 




50,5 Gew fc -% 


sid 2 , 


10,5 Sew* -^6 


A1 2 Q 3 , 


17,4 Gew.-% . 


FeO + Fe 2 0 5 , 


13,9 Gew.-% 


Cad, 


1,5 Gew.-# 


.MgO, 


6 Gew.-%. 


Ha 2 0 4: E 2 0 


0,2 Gew*-?5 


. Sbnstigem , 



100 kg Rotschlamm der Tonerdeherstellung der folgenden 
Zusammensetzung 
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13,6 Gew.-% 


sio 2 , 




16,5 Gew.-% 


A1 2 0 3 , 




41,5 Gew.-% 


FeO + Fe 2 0j 




3,3 Gew.-% 


CaO, 




1,1 Gew.-% 


MgO, 




6,1 Gew.-% 


Na 2 0, 




4 Gew.-% 


Ti0 2 , 




0,4 Gew.-% 


MxiO, 




0,24 Gew.-% 


v 2 o 5 , 




0,05 Gew.-% 


F, 




0,19 Gew.-% 


P 2°5 • 




0,4 Gew.-% 


so 5 , 




0,08 Gew.-% 


Cr 2 0 3 , 




0,94 Gew.-% 


Mo0 5 


und 


11,6 Gew.-% 


Gliihverlust 


+ Sonstiges 



100 kg Quarzsand, 5 kg Gips , 5 kg Manganerz der folgen- 
den Zusammensetzung 
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10 Gew.-# Si0 2 , 

7 Gew.-% A1 2 0 ? , 

15 Gew.-% FeO + Fe 2 0j , 

3,3 Gew.-% CaO und 

65 Gew.-% MnOg . 



und 5 kg Calciumfluorid verbrannt und die geschmolzene 
unbrennbare Schlacke wurde in den unter dem Eessel ange- 
ordneten mit einer Heizung versehenen Entgasungsraum 
flieBen gelassen. Da der Eisenoxydgehalt der Schmelze 
19 Gew.-# EeO + Fe 2 0j betrug, wurden gleichzeitig 30 kg . 
Koks zugesetzt und bei etwa 1 350°C wurden 26 kg redu- 
zierte Eisenschmelze durch Abziehen fur die Weiterverar- 
beitung abgetrennt. Zu den restlichen 245 kg Schlacke 
wurde zur Erhohung des Anteiles des Magnesiumoxydbestand- 
teiles 10 kg Dolomit der folgenden Zusammensetzung 



30,6Gew,-% CaO, 

20,3 Gew*-% MgO, 

47 ! Gew. -% Gliihverlust und 

2,1 | Gew.-% Sonstigea 



zugegeben. Die Temperatur von etwa 1 350°C der Schlacken- 
schmelze wurde 4 Stunden lang gehalten. Nach dem Homoge- 
nisieren und Entgasen war die Zusammensetzung der 
Schmelze wie folgt: 
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59 


I 


Si0 2 , 


10 


Gew.-# 


A1 2 0 5 , 


2,4 


Gew.-% 


FeO + Fe 2 0j 


8,5 


Gew.-% 


CaO, 


2 


Gew.-% 


MgO, 


4,4 


Gew.-% 


Na 2 0 + K 2 0 , 


1,6 


Gew.-# 


Mn0 2 , 


1,6 


Gew. -?6 


Ti0 2 , 


0,8 


Gew.-% 




1 


Gew.-% 


SO , 


0,1 


Gew.-# 


2 5 


0,08 


Gew.-% 


P 2°5 ' 


0,016 Gew.-% 


MoOj , 


0,05 


'Gew.-% 


Cr 2 0 5 , 


2 


Gew.-% 


C 


6,47 


Gew.-% 


Sonstiges 
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Die entgaste Schmelze wurde in TreppenplattengieBformen 
mit Abmessungen von 300 mm x 1 500 mm x 50 mm abgezogen 
und auf 500°C abfciihlen gelassen und dahn in einem (Dunnel- 
ofen 1 Stunde auf 500 bis 700 Q C und 2 Stunden auf 700 bis 
1 000 C gehalten, v.ta^f ^5 Stunden langem laog^aiem ibkftilai 
verschleiBfeste Kunstst eine nit intergranularem. Gefiige erhal- 
ten wurden. 

Die Schmelze konnte auch in eine Schleuderrohrgiefivor- 
richtung abgezogen werden, wodurch verschleiBfeste und saure- 
und laugenbestandige technische Rohre erhalten wurden. In 
Abweichung vom Obigen wurden die scbleudergegossenen Robre 
nach ibrem Abkiihlen auf eine Temperatur von 600 bis 1 000°C 
erhitzt, diese Temperatur 0,5 Stunde lang gebalten und 
danach erneut 12 Stunden lang abgekiihlt, wodurch das ge- 
wiinschte Kunststeinmaterial erhalten wurde. 

Beispiel 2 

Es wurden 10 000 kg Gemeindemull der im Beispiel 1 
angegebenen Zusammensetzung in einem Schlackenschmelzmull- 
verbrennungskessel verbrannt, worauf die verbliebenen 
4-50 kg Schmelze in einen Entgasungsraum flieflen gelassen 
und mit 50 kg Rotschlamm der Tonerdeherstellung der im 
Beispiel 1 angegebenen Zusammensetzung und mit 30 kg Halbkoks 
oder Petrolkoks versetzt und 4 Stunden lang bei 1 200°C 
behandelt wurden. Die iiberschiissigen 25 kg reduziertes 
Eisen wurden abgezogen, Danach war die Zusammensetzung 
der homogenisierten und entgasten Schmelze wie folgt: 
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59,6 


Gew — 9£ 


o:lu 2 » 




vJC w • /0 


i?eu + «^ e 2 3* » 


1? 5 


Pair <?/ 






ucw» — yo 


CaO, 




r\ _ . . o/ 

(xew.-?& 


MgO, 


i 




Na 2 0 + K 2 0 , 




Gew.-% 


Ti0 2 , 


0,03 


Gew.-% 


V 2° 5 ' 


0,02 


Gew.-% 


P 2° 5 • 


0,01 


Gew.-% 


<* 2 0 3 , 


0,8 


Gew.-% 


so $ , 


3 


Gew.-% 


C 


0,05 


Gew.-% 


Mn0 2 



Darauffolgend wurde die Scbmelze in einer Mascbine mit 
Walzenreihen zu 200 mm breiten und 8 mm dicken Platten ge- 
formt und 0,5 Stunde lang bei 800°C kristallisiert und 
danacb wabrend 12 Stunden abgekuhlt. ScblieBlicb wurden 
die Platten auf ein LangenmaB von 200 mm geschnitten, wo- 
durch Endabmessungen von 200 mm x 200 mm x 8 mm erbalten 
wurden. Die so hergestellten mikrokristallinen Verkleidungs- 
beziehungsweise Wandplatten konnten ausgezeicbnet fur Auflen- 
und Innenbauverkleidungen verwendet werden. 
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• - Beispiel 3 

Es vnirden 1 400 kg Gemeindemiill der iifl Beispiel .1 
angegebenen Zusammensetzung und 300 kg Braunkolilenpulver 
der folgenden Zusammensetzung 

13 Gew.-$ Asche , 

; von dieser ■ 

42,3 Gew,-# Si0 2 , " 

29 Gew.~% A1 2 0 5 " 

9 Gew.-% FeO + » 

9*2 Gew.-% CaO, 

6 Gew.-$. HgO ■ und 

4,2! Get*. ~% Sonstige.s , 

in einem Schlackenschmelzmullverbrennungskessel verbrannt. 
Die erhaltenen 100 kg Schlackenschmelze wurden in einen 
Entgasungsraum flieBen gelassen und.1 S'tunde lang auf eine 
Temperatur von 1 400°C erhitzt, worauf sie in einen 
Schauraraum mit einer Temperatur von 1 300°C. geleitet und 
dort wahrend minde$tens iO. Minuten "in bekaknter" Weise 
zu einem Kunststeinschaum der ; folgenden Zusammensetzung 
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4-7,5 Gew.-# Si0 2 , 

17,7 Gew.-% A1 2 0 5 , 

14,1 Gew.-# FeO + Pe^ , 

12,2Gew.-# CaO, 

3,9Gew.-% MgO, 

J^Gew.-?* Na 2 0 + K 2 0 und 

0,9Gew.-% Sonstiges 



verarbeitet wurden. Der erhaltene Kunststeinschaum konnte 
vorteilhaft in der Bautechnik und Warmetechnik fur Warme- 
isolierungs- und Schallisolierungszwecke verwendet werden. 

Beispiel 4- 

Es wurden 2 000 kg Olschiefer der folgenden Zusammen- 
setznng 
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45 Gew.-'# verbrennbarer Mengenanteil und 

55 Gew.-%. unbrennbarer Mengenanteil (verbleibt 

als Hackstand beziehungsweise ScMacke) 

. letzterer mit 



54 feew.^S 


Si6 2 , 


21 . Gew.-%. 


A1 2°3 ' 


7 Gew.-% 


FeO +. PegOj 


3 Gew.-% : 


CaO, . 




MgO, 


*,6* Gew.-% 


Na^O * K 2 0 : 


5,7 Gew.-# 


Soastigem 



und 200 kg Kalksteinpulver der folgenden Zusammensetzung 

52,3 Gew.-5* CaO, 

2,5Gew*-% MgO und ;•" 

45,7 Gew.-# Gluhverlust 

in einem Schlackenschmelzkessel mit Zyklqrifeuerung ver- 
brannt und die erhaltenen 500 kg entgaste : Schlackenschmelze 
der folgenden Zusammensetzung 
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Si0 2 , 


19 Gew.-% 


A1 2°3 * 


6,4 Gew.-% 


FeO + Fe 2 0 5 , 


12 Gew.-% 


CaO, 


4,5 Gew.-% 


MgO, 


4,2 Gew.-% 


Na 2 0 + K 2 0 und 


4,9 Gew.-% 


Sonstiges 



wurden durch Zentrifugieren zu Kunststeinf asern 
yerarbeitet. 

Auch mit einem Olschiefer mit einem geringeren ver- 
brennbaren Mengenanteil konnten bei dessen Verbrennen 
zusammen mit Pakuraschlamm gute Ergebnisse erzielt 
werden. 



Beispiel 5 

Es wurde eine Mischung aus 2 000 kg Olschiefer 
der im Beispiel 4 angegebenen Zusammensetzung und 20 kg 
Kalksteinpulver der im Beispiel 4 angegebenen Zusammen- 
setzung in einem Kessel mit Ol- beziehungsweise Gashilfs- 
feuerung verbrannt. Die als Ruckstand verbliebene 
Schlacke wurde mit 30 kg Laugensalzkonzentrat der Ton- 
erdeherstellung der folgeaden Zusammensetzung 
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23,3 Gew.-% 


Na 2 0, 


11 ,1 Gew.-% 




3,8 Gew.-% 


V 2°5.' 


27,8 Gew.-% 




3* Gew.-% 


H 2 0 + C0 2 + Sonstiges 




(F, SO ^ und As 2 P^) 



unter Riihren auf 1 300°C ernitzt und durch 2 Stunden lan- 
ges Halten dieser Temperatur unter Homogenisieren entgast. 
Darauffolgend wurde die Scbmelze mit einer Walzen auf- 
weisenden mascbinellen KLachglasfertigungsvorrichtung 
zu Platten mit Abmessungen von 500 mm x 500 mm x 10 mm 
(davon 2 mm ftippung) geformt, im amorpben glasartigen 
Zustand auf 500°C abgekiiblt, dann mittels erneuter 
Warmezufubr durch 2 Stunden langes Halten der Temperatur 
auf 500 bis 1 100°C kristallisiert und scnlieBlicb 
wabrend 16 Stunden abgekiiblt. Die. Zusammensetzung des 
so bergestellten glaskeramiscben Materiales war wie folgt: 
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52,5 


Gew.-% 


sio 2 , 


20 


Gew.-% 


A1 2 0 5 , 


6,8 


Gew.-% 


FeO + FejOj 


4,5 


Gew.-% 


CaO, 


6,7 


Gew.-# 


MoO, 


5,3 


Gew.-% 


Na 2 0 + K,0, 


0,1 


Gew.-% 


v 2°5 • 


1 


Gew.-% 


p 2 o 5 


5,1 


Gew.-# 


Sonstiges 



Die mikrokristalline Struktur des Produktes ermoglichte 
es, aus ihm den hochsten Beanspruchungen ausgesetzte Bau- 
verkleidungen beziehungsweise -abdeckungen, beispiels- 
weise Boden von Unterfiihrungen und Untergrundbahnstationen, 
zu fertigen. 



Patentanspriiche 
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Patentanspriiche 

1.) Verfahren zur Herstellung von geschmolzenen Sili- 
katmaterialien mit einem Gehalt an 40 bis 6? Gew.-% 
Si0 2 , 3 bis 20 Gew«-# AlgOj / 2 bis 18 Gew.-% 
FeO + Fe 2 °3 * 2 bis ^ Gew *" 4 "^ Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-% Erdalkalimetalloxyden als cbemi- 
schen Hauptbestandteilen durch Entgasen von 1 oder 
mehr Grundmaterial(ien) , gegebenenfalls zusammen 
mit geringen Mengen von 1 oder mebr der Zusatz- 
stoffe Flugstaub der Glasherstellung, Rotschlamm 
der Tonerdeherstellung> Dolomit, Kalksteinstaub, 
silikathaltiger industrieller beziehungsweise ge- 
werblicher Flugstaub, Quarzsand, Gips, Mangan- 
erz(e), Fluorit, Kryolith, Borocalcit, Wollastonit 
und Laugensalzkonzentrat(e) der Tonerdeberstellung 
unter Schmelzen bei erbohten Temperaturen, erfor- 
derlichenfalls mit Vermindern des Gehaltes der 
Schmelze an FeO + ^^2°3 durctl carbotbermische 
Reduktion unter 18 Gew.~% und anschlieBendem Abtren- 
nen des metallischen Eisens, sowie Verarbeiten der 
Schmelze in einer ScbleuderrohrgieBvorrichtung, 
GieBform, zerfasemden Zentrifuge oder anderen 
maschinellen Verarbeitungsvorricbtung , gegebenen- 
falls bei einer Temperatur von 500 bis 1 300°C 
wahrend 0,5 bis 15 Stunden, zu geschmolzenen mas- 
siven Silikatkorpera, geschmolzener Silikatwolle 
oder geschmolzenem Silikatschaum, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Grundmaterial(ien) gemeind- 
. liche Abfalle (Gemeindemiill), industrielle Abfalle, 
Abwasserschlamm der Papierherstellung, Abwasser- 
klarschlamm, Kanalschlamm, Kohle und/oder 01- 
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schiefer, gegebenenfalls in Mschung mit landwirtschaf t- 
lichen Abf alien und/oder im Falle der Verwendung von 
von industriellen Abfallen verschiedenen Grundmate- ' 
rialien, industriellen Abfallen, verwendet, vor dem 
Entgasen ein Verbrennen des verbrennbaren Kengenan- 
teiles in einem Kessel durchfiihrt und das Entgasen 
der so erbaltenen unbrennbaren Schlackenschmelze bei 
1 100 bis 1 500°C wahrend 1 bis 4 Stunden vornimmt, 
wobei man die gegebenenfalls durchgefiihrte -Zugabe des 
Zusatzstoffes beziehungsweise der Zusatzstoffe vor 
und/oder wahrend der Bildung des unbrennbaren Ruck- 
standes des Grundmateriales beziehungsweise der Grund- 
materialien und/oder in an sich bekannter Weise zum 
unbrennbaren Riickstand des Grundmateriales beziehungs- 
weise der Grundmaterialien zur Korrektur der Zusammen- 
setzung vornimmt, mit der weiteren MaBgabe, daB man 
im Falle der alleinigen Verwendung von Kohle als Grund- 
material mindestens einen Anteil mindestens 1 Zusatz- 
stoffes vor und/oder wahrend der Bildung des unbrenn- 
baren Riickstandes des Grundmateriales beziehungsweise 
der Grundmaterialien zugibt. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB man bei Verwendung von gemeindlichen Abfallen als 
alleinigem Grundmaterial das Entgasen bei 1 200 bis 
1 400° C durchfiihrt und das beim Verarbeiten der 
Schmelze gegebenenfalls erfolgende Erhitzen auf 
500 bis 1 200°C vornimmt* 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB man bei Verwendung von Kohle und/oder Olschiefer 
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als Gnindmaterial(ien) das \Entgasen bei 1 300 bis 

1 500°0 durchfiihrt un& das beim- Vera3?bei- 

ten der Schmelze gegebenenfalls erfolgeride Erhitzen- 

auf 500 bis 1 300°C wahrend 2 bis 12 Stundea vor- 

nimmt. 

4. ) Verfsiiren nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichn<3,t» . 

daB man im Falle der Verwendunjg von gemeindlicheii 
Abf alien, industriellen Ahfallen, Abwasserschlamm 
der Papierherstellung, Abwasserklarschlamm und/oder 
Kanalschlamm in Mischung mit landwirtsch^ftlichen 
Abfallen und/oder industriellen Abf alien als Grund- 
materialien das Entgasen. bei 1 100 bis 1 40Q°C 
durchfiihrt und das beim Terarbeiten der Schmelze 
gegebenenfalls erfolgende Erhitzen auf 500 bis 
1 200°C wahrend 1 bis 15 Stunden vornimmt. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man den Zusatzstoff beziehungsweise 
die Zusatzstoffe in Menken bis insgesamt 15 Gew.-%, 
insbesondere bis insgesamt 10 Gew.-%, .beaogen auf das 
eingesetzte Grundraaterial beaiehungsweise die einge- 
setzten Grundmaterialien, verwendet* 

-6.) Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich 
net, daB man wahrend des Formens als Verarbeitens 
der unbrennbaren Schlackenschmelze oder danach- ein 
Abkiihlen, darauffolgend durch erneutes Erhitzen 
auf 500 bis 1 300°C ein Kristallisieren und schliefi- 
lich ein Abkiihlen auf die Umgebungstemperatur durch- 
fiihrt. 
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Entgasen der. unbrennbarcn 
Schlackenschmelze unmittelbar nach ihrer Bildung 
durchfiihrt- 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5i dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man vor dem Entgasen der unbrenn- 
baren Schlackenschmelze ein Abziehen und Abkiihlen 
deraelben und darauf f olgend Schmelzen durch er- 
neutes Erhitzen durchfiihrt, das Formen als Verar- 
beiten bei 1 100 bis 1 400°C vornimmt und danach 
ein Kristallisieren durchfiihrt. 
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